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Elemi részecskek (emlékezteto)

Standard Model of Elementary Particles
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AW és Z bozonok szerepe

" A gyenge kdlcsOnhatas kozvetitoi
" Elméleti j6slat: nobel-dij 1979
" Kisérleti kimutatas: nobel-dij 1984
" lgen nagy a tomeguk
" m,,= 80 GeV/c?(85 protonnyi tomeg)
" m, =91 GeV/c? (97 protonnyi tdmeg)

" Elettartamuk rendkivil rovid: 1025 s
" Csak a bomlasaik alapjan azonosithatjuk Oket
" Ezlesz a mai feladatunk is!
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A Higgs-bozon
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Francois Englert & Peter Higgs
" Az 0 —sok évvel korabbi— elméleti ,joslatuk” alapjan indult
meg az izgalmas kisérleti kutatas a Standard Modell hianyzo
részecskeje, a Higgs bozon utan
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A Higgs-bozon
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Francois Englert & Peter Higgs
Az 0 — sok évvel korabbi — elméleti ,joslatuk” alapjan indult
meg az izgalmas kisérleti kutatas a Standard Modell hianyzo
részecskeje, a Higgs bozon utan Nobel-dij 2013

" 2012. julius 4.: a CERN LHC ket kisérlete (ATLAS, CMS)
bejelentette a H° felfedezesét
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A Z bozon bomlasal
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Jjet (hadron zépor)

" Az elektronos és muonos bomlast vizsgaljuk
" Melyikb6l mennyi van?

" Akeletkez0 Z-bozon tomegeét szeretneénk megismerni
" AZ-bozonbdl keletkez0 leptonpart a detektorunk elcsipi

" Aleptonok impulzusait ismerjtk
" Ezekbdl az adatokbdl a Z bozon tomege kiszamithato
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A W bozon bomlasai
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" Az elektronos és miuonos bomlast vizsgaljuk
" Melyikb6l mennyi van?
" AW bozon tomege

" Probléma: a neutrino "megszokik"
" Csak a hianyzo energiat észleljik
" Aleptonos bomlasbol a W tomegéet nem tudjuk meghatarozni!
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A Higgs-részecske bomlasai

" Rendkivul rovid élettartam: ~102° s
o

06.0

Hadron zapor

" A Higgs-bozon kil6nb6z6 bomlasi csatornai:

e'e” +e'e”
H® - vy H® - Z2°+Z" - { PP+
ee+ -
" Afotonok és leptonok adatait mérhetjik és ebbdl a Higgs-bozon
tbmege meghatarozhato

" Méréseink soran a fenti két bomlasi moéddal talalkozhatnak a
szerencseéesek.
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A Higgs bozon felfedezése a CERN LHC-nal
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A "valosag Joval bonyolultabb
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" Reszecskepalyak dzsungele - hogy talalunk |ttthagyZ -t?
" Szerencse: a reszecskék nagy tobbsége hadron
" Minket az elektronok (vagy muonok) érdekelnek

10
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A "valosag" joval bonyolultabb

" Részecskepalyak dzsungele - hogy talalunk itt W-t vagy Z-t?
" Szerencse: a reszecskék nagy tobbsége hadron
" Minket az elektronok (vagy muonok) érdekelnek

" Szoftveres azonositas segitségével kivalogathatoak a neklnk
kello részecskek - konnyebben rekonstrualhaté aWw, Z ...
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Néhany jellemzo kep
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A meéerés menete

A CMS kiserlet egy-egy esemenyeérol kell dontést hoznunk

1.

2.
3.

4.

Milyen részecskéket latunk/sejtiink?
W+, W+, Z° vagy valami egyéb ("zoo")?
Elektronos vagy mionos bomlast latunk?

Mekkora a talalt részecskeparbadl (e*e-, u*u-) rekonstrualt tomeg?
Ezt a szamitast a program elvégzi

Az eredményeket egy tablazatba rogzitjuk

A mérések végen osszesitjik a mérdparok adatait
(Akar 1000 kortli esemény is lehet)

A kovetkez6 fontos kérdésekre keressiik a valaszt:

1.
2.
3.

Mi a W/Z elektronos és mionos bomlasainak az aranya? (W*-e*v /W - ptv)

Mi a W* és a W- bozonok aranya? (W*/W-)

Latunk-e a semleges részecskek tomegspektrum-diagramjan olyan jeleket, amikbdl Z°
vagy mas részecske keletkezésére kovetkeztethetiink? Mennyi a totmege, ha igen?

12
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A meéerés menete

A CMS Kkisérlet egy-egy esemenyérdl kell dontést hoznunk

1.

2.
3.

4.

Milyen részecskéket latunk/sejtiink?

W+, W-, Z° vagy valami egyéb ("zoo")?

Elektronos vagy mionos bomlast latunk?

Mekkora a talalt részecskeparbadl (e*e-, u*u-) rekonstrualt tomeg?
Ezt a szamitast a program elvégzi

Az eredményeket egy tablazatba rogzitjuk

A mérések végen osszesitjik a mérdparok adatait
(Akar 1000 kortli esemény is lehet)
A kovetkez06 fontos kérdésekre keressik a valaszt:

1.
2.
3.

Mi a W/Z elektronos és mionos bomlasainak az aranya? (W*-e*v / W - ptv)

Mi a W* és a W- bozonok aranya? (W*/W-)

Latunk-e a semleges részecskek tomegspektrum-diagramjan olyan jeleket, amikbdl Z°
vagy mas részecske keletkezésére kovetkeztethetiink? Mennyi a totmege, ha igen?

Az elméleti fizikusok ezeket kiszamoltak (Standard modell)

Az elmélet helyessegének probaja a kisérlet!
Ezért is fontosak az ilyen kisérleti valaszok.
A pontos értekek meghatarozasahoz események millidit kell megvizsgalni!

Nekink csak néhany szazra lesz egyesitett eronk
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Eredmények

A merések vegeztével egyesitjuk a helyi és tobbi intézet eredményeit
A videokonferencian a CERN szervez6 moderatora fogja ismertetni a
kapott adatokat, és kdzdsen elemezziik Oket
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Ko6szonom a figyelmet!

Ebéd utan latogatas a Van-de-Graaf gyorsitonal.
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